Elektronicka induk nostni dekada - BASIC

Stru na charakteristika:

PIln elektronizovana induk nostni dekdda s Sirokym rozsahem hodnot. Indikuje velké
mno stvi parametr nastavené induk nosti v etn lokalnich teplot. Inteligentni ovladani
v etn funkce Smart Keyboard umo uje jednoduSe a rychle m nit hodnoty induk nosti.
Program DBOS Control umo uje plnohodnotné ovladani p imo z prost edi po ita e pomoci
rozhrani USB. Autonomni systém ochrany vyu iva n kolika internich senzor a s vyu itim
prediktivniho algoritmu p eti eni umo  uje odpoijit dekddu v p ipad chyby u ivatele.

Elektronicka induk nostni dekada je postavena na platform Device Board s vlastnim
opera nim systémem DBOS, ktery umo uje konfigurovat vlastnosti samotného p istroje.
Diky po itadlu provoznich hodin systému DBOS je mo né narok ovat rozSi enou 4-letou
zaruku. Malé rozm ry, nizkd hmotnost a kompaktni konstrukce p edur uji p istroj i pro
mobilni pou iti. P isluSenstvi zahrnuje napéjeci adaptér, USB kabelam ici$ ry.
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Obr. 1 ST version

Hlavni rysy:

PIn elektronizovana induk nostni dekada
Indikace min. frekvence a nap ti

Tepelna anap ova ochrana dekady
Virtualizace dekady pro snadné ovladani z PC
Malé rozm ry, robustni konstrukce
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LITE verze:

Obr. 2 ST version

Parametry induk nostni dekady (* kalibrovana varianta)

Version ST

Min. induk nost 100nH
Max. induk nost 200nH
RozliSeni 10nH

P esnost 10% (2% *)
Max. frekvence 100Mhz
Max. nap ti 50V

Elektrické parametry:

napajeci nap ti: 5V (USB napéjeci adaptér)
napajeci proud: 320mA
max. nap ti mezi svorkami induk nosti: 50V

Mechanické parametry:

rozm ry: 110x60x26mm
hmotnost: 190g
P isluSenstvi:
napdjeci zdroj: 230V/5V USB (FULL verze)
m ici§ ry: 2x bananek/krokodyl
PC kabel: mini USB
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= Mikromarz Induk nostni dekada

Popis p istroje:
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Obr. 3 Verze FULL Obr. 4 Verze LITE
Obr. 5 Napajeci adaptér Obr. 6 Mini USB kabel
Obr.7M ici§ ry
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1 Obsluhap istroje

1.1 Spust nip istroje

Po p ipojeni p istroje k napajeni (USB zdroj nebo USB kabel) probiha spust ni p istroje,
b hem kterého je inicializovan opera ni systém DBOS. Pokud ma p istroj nastavenu
autokalibraci klavesnice, probiha také kalibrace klavesnice. B hem kalibrace klavesnice se
uivatel nesmi dotykat &dné zp ti klaves, jinak bude provedena kalibrace neplatnd a
kldvesnice nemusi fungovat spravn . Pr b h spust ni p istroje je vizualizovan sloupcovym
ukazatelem v dolni asti obrazovky. P istroj lze vypnout extra dlouhym (v tSim ne 3s)
stiskem st edniho tla itka v hlavni obrazovce p istroje. P istroj Ize op t zapnout stla enim
st edniho tla itka, po zapnuti p istroje ji neprobiha inicializace opera niho systému (probiha
pouze po odpojeni a op tovném p ipojeni p istroje k napéjeni).

Obr. 1.1 Spust ni p istroje

1.2 Hlavni obrazovka

Hlavni obrazovka dekéady obsahuje pole informa nich hodnot, pole induk nosti a nastrojovou
liStu.

Obr. 1.2 Hlavni obrazovka

1.2.1 Pole informa nich hodnot

V poli informa nich hodnot je mo né zobrazit maximalni parametry signalu na vystupnich
svorkach dekady (odpovida nastavené induk nosti dekady) — min. frekvenci, max. nap ti.
Tyto hodnoty je nutné d sledn dodrovat zvlidSt pokud je deaktivovana tepelna ochrana
dekady. V poli informa nich hodnot je také moné zobrazit aktualni teploty internich
teplotnich idel, které m i nezavisle na aktivaci tepelné ochrany. DalSi mo n osti vyu iti
informa niho pole je zobrazeni nazvu dekady, vychozim nazvem je ,Capacitance Decade".

Obr. 1.3 Pole informa  nich hodnot
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1.2.2 Pole induk nosti

Pole induk nosti umo uje snadné nastaveni po adované hodnoty induk nosti. Zobrazuje
hodnotu induk nosti, ukazatel adu a popisek, ktery ik& zda je nastavend hodnota aktualni
(piny krou ek) nebo jeSt nebyla aktualizovana (prazdny krou ek). Aktualizac e hodnoty
induk nosti je bu automaticka (pokud je stisknuté tla itko nastrojové listy R) nebo manualni,
vtom p ipad se provadi stisknutim prost edniho tla itka kldvesnice. Mezi jednotlivymi &dy
hodnoty induk nosti se pohybuje pomoci Sipek doprava a doleva, Sipky nahoru a dolu
posouvaji hodnotu daného adu. Pokud je aktualizovana funkce Smart Keyboard je mo né
hromadného nulovani &d napravo od ukazatele (dlouhy stisk pravého tla itka) nebo nalevo
od ukazatele (dlouhy stisk levého tla itka). Dlouhy stisk horniho tla itka zobrazuje menu
p istroje, dlouhy stisk dolniho tla itka aktivuje nastrojovou liStu. V p ipad deaktivované
funkce Smart Keyboard je moné do menu p istroje vstoupit vyjetim kurzoru doprava, do
nastrojové lisSty vyjetim kurzoru doleva. Obdobnym zp sobem probih& i ndvrat na hlavni
obrazovku.

Obr. 1.4 Pole induk nosti

1.2.3 Nastrojova lista

Nastrojova liSta obsahuje dv tla itka rychlé volby. Nastrojova listy se aktivuje dlouhym
stiskem Sipky dol v poli induk nosti, p esun mezi tla itky nastrojové liSty je umon n
Sipkami doleva a doprava, stisknuti vybraného tla itka nastrojové liSty se provadi pomoci
prost edni klavesy. Pokud je aktivovana funkce Smart Keyboard, je mo né dlouhym (v tSim
ne % s) stiskem prost edni klavesy p istroje na tla itku 50V (xxV) p imo vstoupit do
nastaveni p islusné funkce. Dlouhy stiskem Sipky dol se Ize rychle p esunout do menu
p istroje. V p ipad deaktivované funkce Smart Keyboard je moné do menu p istroje
vstoupit vyjetim kurzoru doleva, do asti pole induk nosti vyjetim kurzoru doprava.

a) tla itko R
- Aktivuje automatickou aktualizaci hodnoty induk nosti.

b) tla itko xx (hodnota nap ti)
- Aktivuje nap ové omezovani induk nosti. Tzn. nastavovat Ize jen takové
hodnoty induk nosti, které spl uji nap ovou podminku. Konkrétni hodnota
nap ti se nastavuje v menu p istroje.

Obr. 1.5 Nastrojova lista
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2 Mikromarz Induk nostni dekada

1.3 Hlavni menu

Hlavni menu p istroje je tvo eno ty mi polo kami, které umo  uji kompletni nastaveni funkci
p istroje. Pohyb v menu a skok do polo ky menu se pro vadi pomoci ty klaves s Sipkami.
Navrat z vybrané poloky zp t do menu je umon n pomoci potvrzovaciho st edniho
tla itka. Vyjimka plati pouze u testovaci obrazovky klavesnice, ze které je mo ny navrat
pouze extra dlouhym stiskem st edniho tla itka.

Obr. 1.6 Hlavni menu

1.3.1 Menu Settings

Menu Settings (SETT1 a SETT2) nabizi ty i parametry pro zakladni nastaveni p istroje,
aktivace daného parametru se provadi zaskrtnutim p idru eného poli ka.

a) Smart Keyboard (Smart Keyb)
- Aktivuje funkce pro ,chytré* ovladani p istroje.

b) Temperature Line (Temp Line)
- Zobrazuje hodnoty teplot internich idel v poli informa nich hodnot.

c) Keys Autocalibrate (Auto Keys)
- Aktivuje rekalibraci klavesnice p i ka dém startu p istroje.

d) Thermal Protection (Protection)
- Aktivuje tepelnou ochranu pro vySSi bezpe nost p istroje p i chyb obsluhy.

Obr. 1.7 Menu Settings — SETT1 a SETT2

1.3.2 Menu Factory

Menu Faktory (Facto) nabizi ty i polo ky pro konfiguraci p istroje.

Obr. 1.8 Menu Factory
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a) Voltage (VOLTA)
- Nastaveni hodnoty pro nap ové omezovani induk nosti.

Obr. 1.9 Minimum Voltage

b) Calibrate (CALIB)
- Nastaveni kalibra ni hodnoty induk nosti. Zm na této hodnoty je opravn na
pouze v od vodn nych p ipadech, hodnota je kalibrovana vyrobcem za izeni.

Obr. 1.10 Calibrate

c) Save Device (Save)
- Trvale ulo i aktualni nastaveni p istroje.

Obr. 1.11 Save Device

d) Reset Device (Reset)
- Obnovi vychozi nastaveni a restartuje p istroj.

Obr. 1.12 Reset Device
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:Mikromarz Induk nostni dekada

1.3.3 Menu Hardware

Menu Hardware (HARDW) zp istup uje ty i hlavni hardwarové oblasti platformy DBx.

Obr. 1.13 Menu Hardware

a) Display (DISPL)
- Nastaveni viastnosti displeje.

Obr. 1.14 Display

b) Keyboard (KEYBO)
- Testovani klavesnice.

Obr. 1.15 Keyboard

c) Identification (IDENT)
- Identifikace p istroje.

Obr. 1.16 Identifikace

d) Service (SERVI)
- Provozni parametry p istroje.

Obr. 1.17 Overview
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2 Vlastnostip istroje

2.1 Indikované parametry induk  nosti

VSechny provozni parametry induk nosti Ize zobrazit v poli informa nich hodnot hlavni
obrazovky (prost ednictvim menu Settings). Provozni parametry jsou min. frekvence a max.
nap ti nastavené hodnoty induk nosti, které informuji u ivatele o maximalnich para metrech
signélu p ipojeného na svorky induk nosti. DalSimi provoznimi informacemi jsou aktudlni
teploty internich idel, které sleduji zati eni v jednotlivych oblaste ch induk nostni dekady.

Obr. 2.1 Indikované parametry kapacity

2.2 Systém tepelné ochrany

Systém tepelné ochrany chrani dekadu p ed p eti enim, které je zp sobené pou itim dekady
v rozsahu mimo povolené provozni parametry (jsou indikovany v poli informa nich hodnot
hlavni obrazovky). Systém tepelné ochrany vyuivd n kolika idel teploty vhodn

rozmist nych uvnit dekady (teploty n kterych z nich Ize zobrazit v poli informa nich hodnot
hlavni obrazovky). Na zéklad absolutnich a rozdilovych teplot a trendu vyvoje teploty v ase
je schopny zablokovat dekadu v moment p etieniavy kat ne se p eti ena oblast dekady
vychladi. Pr b h chlazeni dekady je vizualizovan sloupcovym ukazatelem. Zobrazen je i
stupe petieni 1 a 5, kde 5 je kriticky stupe p etieni, odpovida n kolikanasobnému
p ekro eni provoznich parametr . Tepelnou ochranu Ize vod vodn nych p ipadech
deaktivovat v menu Settings - Thermal Protection, ale rozhodn se nedoporu uje vtomto
stavu dekadu dlouhodob provozovat.

Stupn p eti eni:
1) zvySena teplotou v okoli dekady
2) mirné p ekro eni provoznich parametr
3) stedn velké p ekro eni provoznich parametr
4) velké p ekro eni provoznich parametr — bez aktivni
tepelné ochrany by dekada byla do n kolika desitek sekund
trvale poSkozena

5) kritické p ekro enim provoznich parametr — bez aktivni
tepelné ochrany by dekada byla do n kolika sekund trvale
poskozena

Obr. 2.2 Cooling
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2.3 Nap ové omezovaniinduk nosti

Nap ové omezovani induk nosti je metoda, ktera chrani dekaddu p ed p eti enim tim, e

u ivateli neumo ni navolit hodnoty induk nosti, u kterych by hrozilo p etieni zd vodu
vyskytu vysSiho nap ti ne je dovolené. Max. dovolené nap ti se nastavuje v menu Factory
— polo ka Voltage. Velikost nastaveného dovoleného nap ti by m lo videélnim p ipad

odpovidat maximalnimu nap ti, které se m e v systému/obvodu, ve kterém je dekada
pou ivana, vyskytovat. Nap ové omezovani induk nosti je mo né aktivovat pomaci tla itka
XX (xx odpovid4 aktualn nastavenému nap ti) v nastrojové list hlavni obrazovky. V
kombinaci se systémem tepelné ochrany je zajiSt na maximalni ochrana p ed chybami
zp sobenymi u ivatelem dekady.

Obr. 2.3 Voltage

2.4 DBOS Control

Program DBOS Control je vychozim prost edim pro ovladani libovolné elektronické dekady
Z po ita e. Funkce programu DBOS Control je zalo ena na virt ualizaci p ipojené dekady
k PC prost ednictvim rozhrani USB. P ipojena dekada je virtualn p enesena do PC v etn
obsahu displeje a klavesnice. Ovladani virtualni dekady je tak naprosto shodné s ovladanim
realného p istroje. DalSi podrobnosti v p iloze [B].
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P ilohy

A Schéma obrazovek
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B DBOS Control

Stru na charakteristika:

DBOS Control je univerzalni ovladaci prost edi ur ené pro platformu Device Board. Hlavni
ast programu je tvo ena virtualizaci p ipojeného p istroje. DBOS Control umo uje
vzdalen komunikovat s libovolnym p istrojem, ktery ma v sob implementovany opera ni
systém DBOS verze 3.00 a vy3Si (DB3 a DB4) bez ohledu na konkrétni specifikaci
u ivatelského modulu (Plugboard, viz. Specifikace D B platformy).

Obr. 1 Hardwarové menu p istroje Obr. 2 P ipojeny Plugboard

Hlavni rysy:

Podpora v3ech p istroj s DBOS 3.00 a vyssi
Virtualizace p istroj postavenych na DBx

Vychozi prost edi pro p istroje DBMx (Device Board Mini)
Nezavislost na konkrétni specifikaci p istroje (Plugboard)
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2 Mikromarz Induk nostni dekada

Virtualizace p istroje:

Z&kladnim po adavkem na virtualizaci obecného za izeni s DBx je vytvo eni rychlého
komunika niho kanalu mezi displejem a klavesnici realného p istroje a jejich virtualnimi
klony v prost edi DBOS Control. Displej p istroje je vyklonovan kompletn . Klavesnice je
vzhledem k rozdilnému zp sobu ovladani mezi p imymi kapacitnimi tla itky reélného
p istroje a tla itky ovladanymi mysi v prost edi po ita e virtuan zdvojena. Ka dé tla itko v

DBOS Control je tak tvo eno tla itkem pro kratky a dlouhy stisk, tim je zachovan stejny
komfort ovladani jako na realném p istroji.

Obr. 3 Nastaveni displeje Obr. 4 Informace o klavesnici

Tovarni funkce:

DBOS Control obsahuje skupinu tzv. tovarnich funkci, které p istupuji k jaddru systému DBOS
a sloui ke konfiguraci sériov produkovanych p istroj postavenych na platform DBx.
P istup do této sekce maji jen partnerské spole nosti platformy. P istup je vazan na

konkrétni ID za izeni. Zm na ID je umo n na pouze programem DBOS Master Key, ktery je
v ochraném vlastnictvi vyrobce.
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C Device Board

Stru na charakteristika:

Device Board (DBx) je hardwarova platforma pro rychly vyvoj libovolného p istroje. Vyu iva
konstruk niho systému AIB (All In Board), kdy jsou vSechny komponenty v etn displeje i
klavesnice integrovany v rovin zékladni desky. Vlastni funkce p istroje jsou ur eny
modulem Plugboard, ktery se zasouva ze spodni strany DBX. Specifikace DBx zahrnuje i
konstruk ni eSeni v etn plastového krytu a komponent nutnych ke kompletnimu sestaveni

p istroje. Opera ni systém DBOS vytva i ve spojeni s platformou DBx velmi silny zaklad pro
nov vznikajici p istroje.

Obr. 1 Device Board 3 Obr. 2 Device Board 4

Hlavni rysy:

Hardware pro rychly vyvoj nového p istroje na prov ené platform
Konstruk ni systém AIB sni ujici cenu konstrukce p istroje
Vykonostn silné komponenty v etn 32bit procesoru

Opera ni systém DBOS ji verze 3.xx
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Popis modulu DBx:

Jadro modulu DBx je tvo eno 32bit procesorem s opera nim systémem DBOS. Na procesor
je napojena rozSi ujici externi pam , LCD displej a kapacitni klavesnice. Komunikace DBX -
Plugboard je zajistn na pomoci sb rnic SPI a 12C, k dispozici jsou volné IO a ADC piny.
Sb rnice USB je primarn vyuivana ke komunikaci modulu DBx s po ita em, ale nic
nebrani tomu ji vyu ivat p imo v prost edi Plugboardu.

Obr. 3 Blokové schéma DBx

Historie a sou asnost:

Platforma Device Board je tvo ena zejména jejimi poslednimi modely DB3 a DB4. Model
DB1 se ji nepouiva, v dnedni dob zaostava jak vykonosti, tak vybavou. Model DB2 ma
opodstatn ni ji jen pro specifické aplikace, velké systémy, kde zejména vySe ceny
kompletniho za izeni neni prioritni. Nové modely DB3 a DB4 vyu iva ji nashromdd nych
zkuSenosti z vyvoje a pouivani DB1 a DB2 a zcela inovativn eSi konstrukci nového
za izeni zalo eného na této platform

Obr. 4 Moduly DB1 a DB2 — minulost
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D  Opera nisystém DBOS

Stru na charakteristika:

DBOS je vychozim opera nim systémem platformy Device Board. idi chovani jednotlivych
komponent, umo uje jejich vzdjemnou kooperaci a vytva i b hové prost edi pro jednotlivé
aplikace kone ného za izeni. Opera ni systém definuje uivatelské rozhrani pro lokalni
ovladani p istroje a rozhrani DBOS Control pro vzdalené ovladani p istroje v etn jeho
funk ni a grafické podoby. Otev enost systému p inasSi p imou podporu vSech stavajicich i
nov vznikajicich PlugBoard , které davaji konkrétnimu za izeni jeho specifické funkce.

DBOS
DBOS Core ‘

Runtime Enviroment

Device '_ Graphical }_‘l HW Drivers r—-. Plugboard |

Virtualization System Application
L [
DB Stack Display
| Keyboard

| Memory

\ User Functions

T

DBOS User
Control Interface

Obr. 1 Blokové schéma opera  niho systému DBOS

Plugboard
Interface

Hlavni rysy:

Runtime prost edi pro aplika ni vrstvu kone ného za izeni
Obsluhuje systémové prost edky platformy Device Board
Definuje u ivatelské rozhrani a rozhrani DBOS Cont rol
Podpora v3ech Plugboard podle specifikace DBx
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